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DISCURSO DE INGRESQO
dela j
Excma. Sra, Dra. Dfia. M. DE LOS ANGELES CALVO TORRAS

EL GENERO ARTHRINIUM,
UN MODELO DE ESTUDIO Y SU APLICACION






Excelentisimo Sefior Presidente,
Excelentisimos Sefiores Académicos,
Familiares y Amigos,

Sefioras y Seflores,

Quisiera iniciar mi discurso de recepcidn en esta Real Academia agrade-
ciendo muy sinceramente Ia benevolencia v la confianza demostrada por los
miembros de esta docta corporacién al permitir mi incorporacién a ella como
miembro numerario, y de manera especial a los doctores Cascales, Gonzdlez y
Sudrez, que propusieron mi candidatura, Sin lugar a dudas, quien ha hecho-po-
sible que ¢l dfa de hoy fuera una realidad ha sido el Dr. Svdrez, admirade pro-
fesor y, st me lo permite, entrafiable amigo, quien tuteld mis primeros pasos en
¢l mundo de la investigacién bioldgica v otros decisivos a lo largo de mi carre-

ra docente,

Cuando a finales de noviembre del pasado afio recibia la grata noticia de mi
nombramiento, habfan transcurrido escasamente quince dias desde la formali-
zacidn de mi ingreso en la Real Academia de Medicina de Catalufia. Ciertamente,
me sentf, debo confesarlo, muy afortunada, ya que formar parte de estas dos
doctas corporaciones abre para mi la posibilidad de un mayor desarrollo cien-
tifico y académica. Deseo hacerles constar, sciiores académicos, que en todo
momernlo llevaré a cabo con la mayor eficacia de que sea capaz todas las
tareas académicas que la junta directiva tenga a bien encomendarme. Muchas
gracias, repito, por vuestra generosidad al aceptarme en esta casa.

Alin a expensas de ser reiterativa en algunos aspectos de mi discurso de in-
greso en la Real Academia de Medicina de Catalufia, debo nuevamente agra-



decer a todos mis profesores sus ensefianzas, empezando por el Colegio de
la Presentacién de la Santisima Virgen y siguiendo con mis maestros en la
Universidad y en la Real Academia de Medicina, de los gue sin duda debo des-
tacar al que ha sido por dos veces mi director de tesis doctoral, la primera en
Farmacia y en Veterinaria la segunda, y que hoy ha aceptado realizar el discur-
0 de contestacién a las palabras que os estoy dirtgiendo; obviamente, me refic-
ro al Dr. Guillermo Sudrez Fernandez. Quisiera asimismo recordar con cariflo y
admiracién al Excmo. Dr. Belarmino Rodriguez Arias, figura carismdtica de
la medicina catalana, que con sus mds de cien afios sigue siendo promotor de ac-
tividades en la Real Academia de Medicina de Catalefia y prestindome su cons-
tante consejo en mi quehacer cotidiano,

No puedo tampoco dejar de referirme a mi querida familia, en especial a mis
amados padres, sin cayo constante estimulo, ayuda y dedicacién nada de cuan-
to haya podido llevar a cabo serfa hoy una realidad.

Bajo el punto de vista profesional deseo mencionar a mis alumnos y en es-
pecial a mis mds directos y queridos colaboradores: mi hermana, 1a Dra. Rosa
M. Calvo; la Dra. Montserrat Agut y e! Dr. Jorge Larrondo. Muchas gracias a
Tos tres por vuestro apoyo incondicional.

Asimismo debo manifestar mi gratitud a mi querida amiga y eficiente se-
cretaria Josefa Castillo, que siempre dispone de tiempo para resolver cualquier
problema que surja. Muchas gracias por tu apoyo.

El tema elegido para el discurso de recepeién pretende cumplir un doble
objetivo:

1. Poner de manifiesto una de nuestras lineas de investigacion.

2. Evidenciar cémo a partir de un proyecto inicial de amplia envergadura
pueden desarrollarse tesis de méster, tesis de licenciatura y tesis de doc-
torado, encaminadas a la formacién de expertos en un dmbito concreto.

A partir de los estudios realizados hasta el presente, s¢ han formalizado un
total de tres tesis doclorales, dos tesis de licenciatura y siete tesis de mdster.
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LA FORMA-GENERO ARTHRINIUM

Revision histérica

La torma-género Arthrinium se incluye taxonémicamente entre los Fungi
imperfecti y ha sido asignada a diferentes familias, tribus y grupos a lo largo
de la historia de la micologfa, desde que fue propuesta por Kunze en el afio
1817, en el primer volumen de su obra Mycologische Hefte, publicada junto
con J. K. Schmidt.

Kunze describid conjuntamente la forma-género y la forma-especie tipo
Arthrinium caricola. Seis afios después, este mismo autor describié tres nue-
vas especies a las que denomind Arthrinium curvatum, Arthrinium puccinioi-
des y Arthrinium sporophleum. La especie Arthrinium puccinioides habia sido
descrita ya en el afio 1805 por De Candolle, pero bajo la denominacién de
Conoplea puccinioides, lo que fue invalidado por Kunze, que la incorporé a la
forma-género Arthrinium,

Link, en el afio 1824, consideré a las tres dltimas formas-especie descritas
anteriormente por Kunze como pertenecientes a tres nuevas formas-género, y
las denoming Camptoum, Goniosporium v Sporophleum, respectivamente,

Frente a la clasificacidén propuesta por Link, Fries reconsiderd, ocho afios mds
tarde, nuevamente las formas-especie citadas por Kunze, confirmé la forma-gé-
nero Artrhinium e incluyd en ella a las formas-especie ya descritas en ¢l afio 1817.

Lindau, en cambio, en el afio 1922, incluyé la forma-género Arthrinium jun-
to con la forma-género Goniosporium, creada anteriormente por Link, en la tri-
bu Arthrinieae. Posteriormente, en el afio 1933, E. W. Mason reordens el gru-
po establecido por Lindau, v reunid en una sola irtbu a todos los hifomicetos
dematidceos con conidios de diversas formas, de color oscuro y unicelulares, a
la que denomind Bivalveae. Esta tribu estaba basada en la forma-género Papularia,
que, seglin Mason, se caracteriza por tener conidios con «un anillo de Saturno».
En Ia tribu, ademas, junto a Papularia inclufa a Arthrinium, Camptoum,
Goniosporium y Pseudocamptoum.



En el afio 1951, Ellis resalta las similitudes observables entre las formas-
especie de las formas-género Arthrinium y Papularia aisladas en Inglaterra.
Tres afios mds tarde, Cooke, al estudiar los conidios, los conidiéforos y ta on-
togenia de los conidios de las formas-género Arthrinium, Goniosporium y
Camptoum, apunt6 la sinonimia entre las tres formas-género como previamen-
te habia indicade Von Hohnel en el afio 1925.

Cooke, ademads, indicé la denominacién de Arthrinium como la correcta para
agrupar a todas las demds, y las situ6 en la tribu Arthrinieae, tal como habia pro-
puesto anteriormente Lindau, Reorganizd y definié nuevamente la tribu Bivalveae
de Mason bajo la denominacidén de Arthrinieae, y agrupé en clla a todos los hifo-
micetos con conidios de color oscure, que nacen lateral o apicalmente de conidio-
foros cortos o alargados y simples, que a su vez se originan a partir de células que
¢l indicaba parccidas a fidlides y que estaban formadas por células hialinas sepa-
radas por septos transversales oscuros. En esta tribu diferencié dos formas-géne-
ro: Arthrinium y Papularia. La forma-género Papularia la consideraba integrada
por aquellos hongos que presentaban conidios redondos, con un anillo parecido al
de Saturno, producidos sobre ramas de las hifas simples, mientras que en la for-
ma-género Arthriniwm inclufa a aquellas cepas con conidios de forma variable, ca-
rentes de anillo saturniano y formadas sobre células hialinas o conidioloros rectos.

En el afio 1953, Hughes propuso una nueva clasificacién. En ella inclufa a
las formas-género Papularia y Arthriniwm en la seccion VIIL, y las caracterizé
por el desarrollo basduxico de su conididforo. Diez aiios después, Tubaki rees-
tructurd la clasificacién de Hughes, y estableci6 en total seis grupos. Entre ellos,
incluia a Papularia en el denominado Radulasporae, y no menciond en ningu-
no a las formas-especie de la forma-género Arthrinium.

Subramanian, ¢n el afio 1962, considerd nuevamente la seccion VI de
Hughes, que incluyé en ¢l grupo que denomind Torulaceae, que también esta-
ha formado por las secciones JA, IB y II de Hughes.

En el afio 1968, Barron correlaciond la seccion VIII de Hughes con la serie
que €l denominé Meristemblastosporae. Los conidios de las formas-género in-
cluidas en esta serie fueren denominados blastosporas meristemdticas, y los
describi6 en los siguientes términos: «Los conidios nacen apicalmente o late-
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ralmente a partir de un conidiéforo que posce un alargamiento basal (conidié-
foro basduxico); los conidios poseen con frecuencia una fisura hialina, aunque
este cardcter no estd restringido a esta serie».

Ellis, en el afio 1971, cstablecid seis grupos entre los hifomicetos dematid
ceos, ¢ incluyd a Arthrinium dentro de los que poseen conidios bidsticos y co-
nidi6foros basduxicos. En este grupo sitda, ademds, a las formas-género
Spegazzinia, Cordella, Pteroconium, Endocalyx y Dictyoarthrinium.

Tres afios mds tarde, Voros ef al., al describir la micoflora de diferentes re-
giones de Hungrfa, incluyeron a la forma-género Arthrinium con Nigrospora,
Monitia y Cladosporium en la familia Blastoconidiaceae, caracterizada por pre-
sentar conididforos de tamafio constante durante el proceso de conidiogénesis,
y porque los conidios pueden originarse a partir de uno o varios puntos de la
célula conididgena, generalmente en cadenas.

Aunque Ellis, en sus tratados sobre hifomicelos dematidceos, considera si-
nénimas las formas-género Arthrinium y Papularia, propuesta aceptada por la
mayoria de los taxénomos, algunos autores, como J, A, von Arx, mantienen la
diferenciacién entre las dos formas-género, La diferencia que indica Von Arx
entre las dos formas-género es la presencia de septos oscuros en los conidiéfo-
ros de Arthrinium, en lanto que Paprlaria carece de ¢llos.

En la clasificacién de Subramanian, publicada en el afio 1983, la forma-g¢-
nero Arthrinium, junto con las formas-género Preroconium y Nigrospora, se in-
cluyen en el orden Bactridiales, de la familia Arthriniaceae, caracterizada por
presentar conidios terminales y solitarios formados a partir de conidiéforos ba-
sduxicos y por presentar conidios secundarios pleurégenos, bldsticos y solitarios.

Descripcién de la forma-género Arthrinium
La descripcion mds completa de la forma-género Arthrinium es ta que ha
entregado M. B. Ellis. Este micélogo recopil( todos los datos relativos al gé-

nero Arthrinitm y las especies aceptadas hasta el afio 1976 en los dos tratados
sobre hifomicetos dematidceos que publicé en el afio 1971 y 1976, respectiva-
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mente, bajo los titulos Dematiaceous Hyphomycetes y More Dematiaceous
Hyphomycetes.

Las cepas que pueden ser inclufdas en la forma-género Arthrinium se ca-
racterizan, segin Ellis, por los siguientes aspectos:

«[Las colonias son compactas o dispersas, de color negro o marrén negruz-
co oscuro v frecuentemente poseen aspecto aterciopelado. Las fructificaciones
son generalmente superficiales. El micelio es parcialmente superficial, parcial-
mente sumergido, en ocasiones las hifas forman conexiones entre ellas y pue-
den llegar a ser bastante estrechas para atravesar las cuticulas del hospedador.
No poseen estroma y carecen de sctas e hifopodios. Los conidioforos son tipi-
camente basduxicos, macronematosos y mononematosos y se originan a partir
de células madres aisladas, subesféricas, ampuliformes, con forma de tonel o
de porra. Son simples, a menudo estrechas y ligeramente cilindricas, general-
mente incoloras excepto por la presencia de un septo transversal que puede ser
altamente refringente y generalmente de color marrén. Las células conidi6ge-
nas son integradas, terminales e intercalares. Tipicamente polibldsticas y den-
ticuladas. Los conidios o blastoconidios son solitarios, laterales o en ocasiones
terminales. Poseen formas y tamafios diferenciales segun la especie y presen-
tan un borde hialino caracteristico o tubo germinal marrondceo. Generalmente
son de paredes lisas y de color marrdén (Phaeoconidios). Carecen de septos.
Algunas ccpas presentan células estériles que se desarrollan en la zona de for-
macién de los conidios y se caracterizan por ser de menor tamafio que los co-
nidios y de forma distinta a ellos. Poseen en su interior uno o mds cuerpos cu-
bicos refringentes tipicos».

Esta descripeién ha sido posteriormente ampliada por Larrondo y Calvo, en
el afio 1990, en los siguientes aspectos:

«Las colontas posecn coloracién blanquecina que con el tiempo y a medi-
da que maduran los conidios pasa a matrondcea o a negruzea, aunque en algu-
nas especies se mantiene blanquecina en una amplia zona de la misma. Asimismo
pueden formar abundante micelio aéreo de color blanco o rosado, segiin la es-
pecie. El micelio rosado posee el pigmento intracelutar concentrado en zonas
concretas a lo largo de la hifa. Forma abundantes clamidosporas distribuidas
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por todo el micelio, generalmente intercalares y solitarias, aunique pueden for-
mar cadenas. Las clamidosporas son capaces de germinar y dar lugar a nuevas
colonias. L.as colonias poseen, en general, olor caracteristico y formacién de
gotas de exudado de color amarillento o rosado, transparentes, que al evapo-
rarse dejan huella. Asimismo pueden presentar pigmento difusible en el medio
de cultivo, que generalmente es de color amarillo o rosados,
M. B. Ellis, en la primera de sus obras, titulada Dematiaceous Hyphomycetes,

y posteriormente J. W. Charmichael y cols., en la obra Genera of Hyphomycetes,
publicada en el afio 1980, indican como sinénimos de Arthrinium a las siguientes
formas-género:

Camptoum Link, 1824

Gonitosporium Link, 1824

Sporophleum Nees ex Link, 1824

FPapularia Fries, 1825

Gonatosporium Corda, 1839

Microtypha Spegazzini, 1910

Tureenia Héll, 1915

Phaeoharziella Loubiére, 1924

Innatospora Van Beyma, 1929

Psendobasidiium Tengwall, 1942

Racemosporium Moreau & Moreau, 1941

TRhinocephalum Kamyschko, 1961
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Cole y Samson, en el afio 1979, definen el desarrollo en los siguientes tér-
minos:

«Fl conidiéforo doliiforme del anamorfo Arthrinium de Apiospora mon-
tagnei Saccardo produce un conidio holoblastico apical, que es inicialmente
esférico, pero que se va transformando en lenticular. Al madurar el conidio,
el cuello del conidiéforo se estrecha ligeramente y se puede observar una rup-
tura circular de la pared externa del conidioforo que representa un estadio ini-
cial del crecimiento basduxico de la pared interna de la célula conididgena.
El desarrollo de las especies de Arthrinium es caracterfstico de una ontoge-
nia basduxica. El primer conidio se desarrolla holobldsticamente en el dpice
del conidiéforo. El crecimiento de Ja capa interna de la pared, por debajo del
septo basal del conidio terminal, inicia el desarrello basduxico de la célula
conididgena y causa la ruptura de la capa externa de ta pared. La elongacién
de la ¢élula conidiégena continua con la interposicion de nueva pared, posi-
blemente desde el interior de la célula madre, justo por debajo del dpice de
ruptura. Por encima de €l y concomitantemente con la efongacitn de la hifa
fértil, tienc lugar el desarrolle holoblastico de los conidios de forma sucesi-
va y alternativamente a uno y otro lado de la hifa fértil.»

Hoy en dia se acepta como correcta, aplicando los criterios del XIII Congreso
Internacional de Botdnica, que tuvo lugar en el afio 1982 en Sidney {Australia),
la siguiente denominacién para la forma-género:

Arthrinium Kunze ex Fries 1821

Actualmente se aceptan veintiocho formas-especies de Arthrinium:
Arthrinium caricicola Kunze, 1817, Mykol. Hefte 1: 9
Arthrinium puccinioides Kunze, 1823, Mykol. Hefte 2: 103

Arthrinium sporophleum Kunze, 1823, Mykol. Hefte 2: 104

Arthrinium morthiert Buckel, 1870, Symb. Mycol.: 357
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Arthrinium sphaerospermum Fuckel, 1873, Svinb. Mycol. Natchir. 3: 79

Arthrinium anamorfo de Apiospora montagnei {Arthrinium arundinis (Corda
1838) Dyko y Sutton 1879). Saccardo, 1875, Nuove G. Bot. Ital. 7: 306

Arthriniwm ushuvaiense Spegazzini, 1887, Bol, Acad. Nac. Cienc. Cérdoba
17103

Arthriniam kamschaticum Tranzschel y Woronin, 1914, Fungi and Myxonycetes
of Kamchataka, Bor. Otd. 2: 537-576

Arthrinium saccharicola Stevenson, 1917, J, Dep, Agric. P Rico 11223
Arthrinium cuspidatum Hohnel, 1925, Mift. Bot. Inst. Tech. Hochsch Wien, 2(1): 15

Arthrinium anamorflo de Pseudoguignardia scivpi (Arthrinium curvatum Kunze)
Gutner, 1927, Mat. Mikol. Fitop. Koss., 6: 311

Arthrinium curvatum Kunze var. mines Ellis, 1951, Trans. Brit. Mycol. Soc.
34: 501

Arthrinium lobarum Eliis, 1963, Mycol. Pap. 87: 21

Arthrinium spegazzinii Subramanian, 1965, Proc. Indian Acad. Sci. Sect. B, 44 124
Arthrinium euphorbiae Ellis, 1965, Mycol, Pap. 103: 6

Arthrinium phaeospermum Eilis (comb. nov.), 1965, Mycol. Pap. 103: 8
Arthrinivm urticae Ellis, 1965, Mycol. Pap.103:16

Arthrinium luzulae Ellis, 1965, Mycol, Pap, 103. 18

Arthrinium sacchari (comb. nov.), 1965, Mycel. Fap. 103: 8

Arthrinium fuckelii Gjaerum, 1967, Nyrt. magasin for Botanik 14
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Arthrinium japonicum Pollak v Benjamin, 1969, Mycologia 61(1): 187
Arthrinium muelleri Ellis, 1976, More Dematiaceous Hyphomycetes: 4477
Arthrinium aurewm Calve y Guarro, 1980, Trans. Brit. Mycol, Soc. 75(1): 156-157
Arthrinium globosum Koskela, 1983, Karstenia 23: 13-14

Arthrinium marii Larrondo y Calvo, 1990, Mycologia 82: 396-398.
Arthrinium serenensis Larrondo y Calvo, 1990, Mycologia 82: 396-308.
Arthrinium mediterranii Larrondo y Calvo, 1992. Mycologia §4: 475-478.
Arthrinium hispanicus Larrondo y Calvo, 1992. Mycologia 84: 475-478.

Las formas-cspecie de Arthrininm estin ampliamente distribuidas en los mas
diversos hdbitats, por lo que se pueden considerar de distribucion cosmopolita,
Aunque son fundamentalmente sapréfitas o pardsitas de la célula vegetal, par-
ticularmente se desarrollan sobre gramineas, en las que pueden producir gran

mimero de conidios, que se observan como masas negruzcas. Su presencia en
suelos y arenas ¢s de importancia secundaria.

Arthrinium aureum Calvo y Guarro Arthrinium phaeospermum Ellis (comb. nov)
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Descripcidn de las especies del género Arthrinium

Arthrinium caricicola Kunze, 1817
Sinénimo:

Arthrinium naviculare. Rostrup, 1866, Bot. Tidss, 15: 235,

Descripcion:

Las colonias son compactas y de color martén oscuro, Poseen el micelio
parcialmente superficial, constituido por hifas ramificadas y anastomosadas.
Las hifas son septadas y de color pardo. Las células madres del conidiéforo son
subestéricas y miden de 5 a 8 pm de longitud y de 5a 7 um de grosor. Los co-
nidiéforos son ascendentes, simples, flexuosos, citndricos y poco coloreados.
Poseen septos transversales de color pardo y miden de 20 a 106 pm de longi-
tud y de 2 a 4,5 im de anchura. Los conidios son fusiformes y miden de 30
a 53 (40) um de longitud y de 7,5 a 13 (9,4) um de grosor. Presentan células
estériles de tamafio menor que los conidios ¢ irregularmente lobuladas.

Habitat:

Se ha aislado de hojas de diversas especies de Carex y de Eriophorum ca-
espitosiim.
Distribucion:

Alemania, Austria, Finlandia, Noruega, Rusia, Suecia y Suiza,



Arthrinium puccinioides Kunze, 1823

Sinénimos:

Conoplea puccinioides de Candolle, 1805, Flore francaise 2: 72, y Merat,
1821, Nouvelle flove des environs de Faris: 16.

Goniosporium puccinioides de Candolle y Link, 1824, en Linneo Sp. PL
6(1): 45,

Gonatosporium puccinioides de Candolle y Corda, 1839, Icones Fungorum
3: 8.

Goniosporium punctiforme Spegazzini, 1887, Boln. Acad. Nac. Cenc. Cordoba
11:304,

Descripcién:

Las colonias son de color negruzco, compactas, redondeadas u ovaladas.
El micelio ¢s parcialmente superficial, formado por hifas ramificadas, con di-
versas anastomosis, poco coloreadas, de cotor parduzco, de paredes lisas y de
un grosor de 3 a 6 (um. Las hifas sumergidas miden de 1 a 6 pm de grosor. Las
células madres del conidiéforo son subesféricas o doliiformes. Miden de 4
a 5 wm de longitud y de 3 a 6,5 wm de grosor. Los conidicforos son erectos,
simples, rectos o flexuosos, cilindricos y poco coloreados. Poseen septos trans-
versales de color pardo claro u oscuro. Son de paredes lisas y su longitud osci-
la entre 25 y 130 wm y su anchura, entre 2 y 4 um. Los conidios son pardos, a
menudo con aniflos concéntricos claros y oscuros. Son de paredes lisas. Presentan
formas poligonales con un didmetro de 9 a 14 (11,6) wm y formas semiesféri-
cas o (riangulares, de un didmetro de 7 a 9 im.
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Habitat;

Parasito de Carex acuta, Carex acutiformis, Carex appropinguata, Carex
elata, Carex hirta, Carex riparia, Scirpus toberaemontant,

Distribucion:

Alemania, Francia, Ingiaterra y Noruega.
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Arthrinium sporophleum Kunze, 1823

Sinénimos:
Sporophleum graminewm Kunze, 1823, Myk. Hef. 2: 105
Torula eriophori Berkeley, 1836, Fungi in J. E. Smith’s Flora 5(2): 359.

Arthrinium sporopheloides Fuckel, 1873, Symb. Mycol. Nachtr, 2: T8.

Descripcion:

Colonias compactas de color pardo oscuro o negro. Poseen el micelio par-
cialmente superficial, constituido por hifas ramificadas y con anastomosis. Las
hifas son septadas y miden de 3 a 9 um de grosor. Las células madres del
conidiéforo son subesféricas y miden de 4,6 a 5,5 um de longitud y de 4.5
a 5,5 um de grosor. Los conididforos son ascendentes, flexuosos, cilindricos y
poco coloreados. Poseen septos (ransversales de color pardo y miden de 40 a
150 um de longitud y de 2 a 4 um de grosor. Los conidios son pardos v pose-
en forma de limén, de huso o bien de elipse, miden de 1% a 15 (12,5) um de
Jongitud y de 5 a 7.5 (5,9) im de grosor. Presentan células eslériles subestéri-
cas, poligonales o triangulares que miden de 5 a 8 im de ancho.

Habitat:
Se han descrito sobre varias especies de Carex, Eriophorum, Juncus, Scirpus

y Typha.

Distribucion:

Alemania, Francia, Italia, Inglatcrra, India, Portugal, Noruega y Suiza.
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Arthrinium morthieri Fuckel, 1870

Sinénimo:

No se cita ningune en la bibliografia,

Descripcion:

Las colonias son compactas y de color negruzco. Poseen el micelio par-
cialmente superficial, constituido por hifas ramificadas y con anastomosis. Las
c€lulas madres de los conididforos son subesféricas o con forma de barril y mi-
dende 5 a 6 pm de longitud y de 4,5 a 5 wm de grosor. Los conidiéforos son
ascendentes, rectos o {lexuosos, cilindricos y poco coloreados, miden de 30
a 75 um de longitud y de 2 a 4,5 pm de grosor, Poseen septos transversales de
color pardo. Los conidios son aplanados y de forma rectangular e irregular, de
paredes lisas y color pardo. Miden de 12 a 16 (14,7) pm de longitud yde 7a 9
(8,3) um de grosor. Las células estériles son esféricas o elipsoidales, muy cla-
ras, y miden de 7 a 10 im de longitud y de de 5 a 8 um de anchura.

Habitat:

Se desarrollan sobre diversas especies de Carex.

Distribucién:

Noruega, Suecia y Suiza,
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Arthrinium sphaerospermum Fuckel, 1873

Sindnimo:

Goniosporium sphaerospermum Saccardo, 1886, Sylloge Fung. 4: 280.

Descripcion:

Las colonias son compactas y de color negruzeo. El micelio es parcialmen-
te superficial y estd constituido por hifas ramificadas y con presencia de anas-
tomosis. Las hifas son septadas y de color pardo claro. Miden de 2 a 8 (m de
grosor. Las células madres del conidiéforo son subestéricas o doliiformes y mi-
dende 5 a9 pum de longitud y de 4 a 7 pum de grosor. Los conididforos son erec-
tos o ascendentes, simples, rectos o flexuosos, cilindricos y poco coloreados,
poseen septos transversales de color pardo. Las paredces son lisas y su longitud
oscila entre 10y 80 lum y su grosor entre 2 y 3 pm. Los conidios son esféricos
o subesféricos, de color pardo y de paredes lisas. Su tamafio oscila entre 7y 9
(8) wm. No poseen células estériles.

Habitat:

Aislado de hojas de Phleum pratense

Distribucion:

Suiza.
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Arthrinium arundinis (Corda, 1838)
Dyko y Sutton 1979,
anamorfo de Apiosporamontagnei Saccardo, 1875
Sinénimos:

Gymnosporium arundinis Corda, 1838, Icones Fung. 2. 1.
Papularia arundinis Fries, 1849, Summa Veg. Scan. 2: 509.
Coniosporium arundinis Saccardo, 1880, Michelia 2: 124.
Torula sambuci Fuckel, 1873, Symb. Mycol, Nachmr. 2: 777,
Gymnosporium circumscissum Berkeley y Broome, 1873, J. Linn. Soc. 14: 90.
Coniosporium circumsecissum Saccardo, 1886, Syl Fung. 4. 244,
Melanconium clrcumscissum Grove, 1918, Kew Bull: 174,
Torula donacina. Thramen 1877, Mycotheca universalis: 887,
Gymnosporium bambusae Thumen, 1887, Mycotheca universalis: 885.
Coniosporium bambusae Saccardo, 1880, Michelia 2: 124,
Gymnosporium gramineum Ellis y Everhart, 1885, J. Mycol. 1. 44,
Trichosporivm inflatum El Marchal, 1896, Bull. Soc. R. Bot. Belg. 34 (1): 142,
Epicoccum teobromae Petch, 1924, Ann. R. Bot. Gns. Peradeniya 9(3): 328,
Periconia lanata Gilman y Abbot, 1927, fowa St. Coll. J. Sci. 1{3): 315.

Innatospora rosae Van Beyma, 1929, Verh, K. Akad. Wet. Sect. 2 26(4): 5.
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Descripeion:

Las colonias son compactas ¥ de bordes redondeados. El micelio es par-
cialmente superficial, formado por hifas ramificadas con diversas anastomosis,
septadas y casi incoloras. Poscen las paredes lisas y miden de | a 4 |lm de gro-
sor. Las hifas sumergidas son mds estrechas. Las células madres del conidio-
foro poseen formas diversas: subesféricas, ovaladas o doliiformes. Miden de 5
a7 um de longitud y de 3 a 5 um de grosor. Los conididforos son erectos, as-
cendentes y simples, y poseen pocos septos transversales. Los conidios son len-
ticulares, de color pardo claro y presentan una banda hialina. Miden de 5,5
a 8 (6,5) um de longitad y de 3 a 4,5 (3,8) m de grosor. No poseen células es-
tériles.

Habitat:

Comun sobre bambi y otros sustratos, entre los que destacan: Seccharum
officinarum, Carex riparia, Nicotiana tabacim, Phragmites comunis, Solanum
tuberosum, Triticum sp., Teobroma cacao, Arundinaria sp.

Asimismo se ha aislado como sapréfite de la piel de diversos animales y de
la atmdsfera v el suelo de diversos lugares del mundo.

Distribucion:

Cosmopolita.
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Arthrinium ushuvaiense Spegazzinii, 1887

Sinonimos:

No se citan en la bibliografia.

Descripcion:

Las colonias son compactas y de color pardo oscuro o negruzco. Poseen el
micelio parcialmente superficial, formado por un entramado de hifas con anas-
tomosis, Las células madres del conidiéforo son subesféricas y miden de 4,5
a 7,5 pm de longitud y de 4,5 a 6 um de grosor. Los conidiéforos son ascen-
dentes, rectos o flexuosos, cilindricos y poco coloreados. Miden de 20 a 140
pm de longitud y de 2 a 4 um de grosor. Los conidios son pardos y presentan
un aspecto fusiforme o elipsoidal. Miden de 17 a 25 (21) um de longitud y
de 6 a9 (7,2) um de grosor. Poseen células estériles de color parde claro, su-
besféricas o triangulares, de 7 a 11 um de didmetro.

Habitat:

Aislado sobre Luzula antartica y Festuea sp.

Distribucién:

Argentina.
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Arthrinium kamtschaticum Tranzschel y Woronichim, 1914

Sinonimos:

No se citan en fa bibliograffa.

Descripeion:

Colonias difusas, de poco espesor. Los conidiéforos son simples y cilindri-
cos, de paredes lisas e hialinos. Poseen scptos transversales de color pardo y
miden 50 pm de longitud por 4 pm de grosor. Los conidios son de color ma-
rrén y nacen lateralmente, tienen forma en «u» y poseen los extremos redon-
deados. Miden de 22 a 32 pm de longitud y de 10 a 14 um de grosor.
Habitat:

Sobre hojas muertas de especies de Carex.

Distribucion:

Noruega y Rusia.
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Arthrinium saccharicola Stevenson, 1917

Sinénimo:

No se citan en la bibliografia.

Descripcion:

Las colonias son negruzeas y de aspecto difuso. El micelio es parcialmen-
te superficial, con hifas septadas, con numerosas ramificaciones y diversas anas-
tomosis. Son de color pardo claro y de paredes lisas. El grosor oscila entre 2
y 5 um. Las células madres del conidiéforo son subesféricas o ampuliformes,
de 5 a7 um de longitud y de 4,5 a 6 um de grosor. Los conidiéforos son erec-
tos, simples, rectos o flexuosos y de color marrén o marrén negruzco. Fl ta-
mafio es de 25 a 130 pm de longitud y de 2 a 4 um de anchura. Los conidios
son lenticulares, de color pardo o pardo oscuro, con una banda hialina, y mi-
dende 7210 (9) um y de 4 a 6 (5,1) pm. No se observan células hialinas.

Habitat:

Sobre caiia de azicar.

Distribucién:

Venezuela.
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Arthrinium cuspidatum Hohnel, 1925

Sinénimos:
Camptoum cuspidatum Cooke y Harkness, 1883, Grevillea 12(61): 33.
Arthrinium bicorne Rostrup, 1886 Bot. Tidsskr. 15: 235.

Tureenia juncoidea Hall, 1915, Phytopathology 5: 57.

Descripcidn:

Colonias compactas, de forma irregular o bordes redondeados. El micelio
es parcialmente superficial, formado por una red de hifas con ramificaciones y
anastomosis de color pardo y de paredes lisas. Las células madres de] conidié-
foro poseen forma de tonel y miden de 5 a 7 pum de longitud y de 4 2 5,5 pm de
grosor. Los conidiéforos son erectos, ascendentcs y simples, flexuosos, cilin-
dricos y poco colorcados. Poseen septos transversales de color parde. Miden
de 32 a 80 pm de longitud y de 3 a 5 um de grosor. Los conidios son curvados,
con protuberancias terminajes y de paredes lisas. Miden de 15a32(26) umy
de 7 a 11 (9,2) um. Poseen células estérilfes subestéricas de 7 a 8 um de did-
metro, con forma de sombrero o lobuladas, de color pardo claro.

Habitat:

Aislado sobre varias especies de Juncus y Scirpus.

Distribucion:

América del Norte, Canadd, Inglaterra, Noruega, Suiza y Rusia.
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Arthrinium curvatum Kunze, 1823, anamorfo
de Pseudoguignardia scirpi Gutner, 1927

Sinénimo:

Camptowm curvatum. Kunze: Link, 1824, en Linneo, Sp. PL. 6(1): 44.

Descripcion:

Las colonias son compactas y de color pardo oscuro. Poseen el micelio par-
cialmente superficial, con hifas muy estrechas, ramificadas y anastomosadas.
Son de color pardo y de paredes lisas. Las células madres del conidiéforo son
subesléricas y miden de 5 a 6 jum de longitud y de 4 a 6 um de grosor. Los co-
nidiéforos son erectos, ascendentes, simples, rectos o flexuosos, cilindricos y
poco coloreados. Poseen septos transversales de color pardo y miden de 40 a
90 um de longitud y de 2,5 a 3,5 um de grosor, Los conidios son curvados, con
[os extremos redondeados, y miden de 11 a 15 (13) um de longitud y de 6 a 8
(7,2) tm de grosor. Algunas cepas poseen células estériles, generalmente cur-
vadas, de menor tamafio y menos coloreadas que los conidios.

Habitat:

Generalmente sc aislan de hojas de Scirpus syivaticus, Scirpus lacustris,
Carex acutiformis, Carex riparia y Juncus sp.
Distribucion:

Austria, Alemania, Bélgica, Finlandia, Inglaterra, Noruega, Suecia, Suizay
Rusta.
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Arthrinium lobatum Ellis, 1963

Sindénimo:

No se mencionan en la bibliografia.

Descripcion:

Colonias compactas, de color pardo oscuro o negro. El micelio es parcial-
mente superficial y estd formado por una red de hifas ramificadas y con anas-
tomosis. Las células madres del conidiéforo son vialiformes, miden de 7 a
14 pm de longitud y de 7 a 9 um de grosor. Los conididforos son ascendentes,
rectos o flexuosos, cilfndricos y poco coloreados. Miden de 20 a 200 um de
longitud y de 3 a 5 m de grosor. Poseen septos transversales de color pardo
oscuro. Los conidios son ovalados o elipsoidales, y miden de 17 2 20 {19,5) um
de longitud y de 12 a 14 (12,4) um de grosor. Presentan células estériles irre-
gulares angulosas y lobuladas.

Habitat:

Sobre hojas de diversas gramineas.

Distribucion:

Venezuela.
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Arthrinium spegazzini Subramanian, 1965

Sindénimo:

Microtypha saccharicola Spegazzinit, 1910, Ann. Mus. Nac. Hist. Nat.
Buenos Afres, 200 432.

Descripcion:

Las colonias son de aspecto compacto y bordes redondeados. El micelio es
parcialmente superficial, parcialmente sumergido. Las hifas superficiales
son de paredes lisas y septadas, de color marrondceo u oliviceo. Miden de 1,5
a 5,5 um de grosor y forman un entramado de hifas ramificadas con anasto-
mosis, La célula madre del conididforo varia de subesférica & doliiforme. Los
conididforos son erectos, simples, rectos o flexuosos, cilindricos y poco colo-
reados, excepto por la presencia de gruesos septos (ransversales que son de co-
lor pardo o pardo escuro, Miden de 15 a 140 um de largo y de 3 a 4,5 um de
ancho. Los conidios presentan diversas formas: ovalados, elipticos o con for-
ma de clavo. Son truncados en la base v de color pardo dorado. Las paredes son
lisas o verrucosas. Miden de 5 a 8 {6,5) pm de longitud y de 3 2 6 (4,1) pm de
grosor. Carecen de células estériles,

Habitat:

Sobre cafia de azicar (Saccharum officinarum).

Distribucion:

Argentina.
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Arthrinium euphorbiae Ellis, 1965

Sinénimo:

No se citan sindénimos.

Descripcion:

Colonias difusas, de color pardo oscuro o negruzco. Poseen el micelio par-
cialmente superficial, compuesto por hifas septadas ramificadas con anasto-
mosis. Son de color pardo olivdceo y de paredes lisas. El grosor de fas hifas os-
cila entre 2,5 v 5 pm. Las hifas sumergidas son de menor tamafio. Las células
madres del conidi6foro son esféricas o en forma de tonel o de clavo. Miden de
4,5 a 5 um de longitud y de 3,5 a 5 gm de grosor. Los conididforos son erec-
tas, simples, flexuosos, ciffndricos y poco coloreados. Poseen seplos (ransver-
sales pardos. Son de paredes lisas y miden de 15 a 110 pum de longitud y de 0,5
a1 pm de grosor. Los conidios son lenticulares, de color pardo o pardo ofivé-
ceo, de paredes lisas, y miden de 4 2 5,5 (4,7) um de longitud y de 3 a 4 (3,2)
wm de grosor. Presentan, en algunas cepas, c€lulas hialinas semiesféricas que
miden de 4 a 5 um de longitud y de 2 a 3 pum de grosor.

Habitat:

Sobre tallos de Euphorbia.

Distribucion:

Nueva Zelanda.
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Arthrinium phaeospermum Ellis, 1965

Sindnimos:
Gymnosporium phaeospermum Corda, 1837, Icones Fung./: 1.
Coniosporium phaeospermum Saccardo, 1881, Michelia 2: 292,
Stilbospora sphaerosperma Persoon, 1795, Usteri’s Newe Ann. Bot. 15: 31.
Melanconium sphaerospermum Link, 1825, en Linneo, Sp. P 6(2): 91,
Papularia sphaerosperma Hohnel, 1916, Sher. Akad. Wiss, Wien, 125:114.,

Coniosporium inquinans Durieu y Montagne, 1849, Flore d "Algérie,
Cryptogamie: 327,

Epicoccum simplex Berkeley y Curtis, 1875, Grevillea 3(27): 100.

Coniosporium argentiense Spegazzini, 1910, Ann. Mus. Nac. Hist. Nat.
Buenos Aires 20: 430.

Pseudobasidium bicolor Tenwall, 1924, Meded. Phytopath. Lab. Willie
Commelin Scholten, 6: 38.

Botryoconia sanguinea Tubaki, 1952, Nagaoa 1:7.

Papularia rosea Grebenjuk y Kuznetzowa, 1971.

Descripcion;
Las colonias son de morfologia muy variable. Generalmente son supetfi-

ciales y compactas, de color negro en las zonas en las que los blastoconidios
son abundantes. El micelio es parcialmente superficial, formado por hifas ra-
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mificadas, con diversas anastomosis. Las hifas son septadas, poco coloreadas,
de paredes lisas y de un grosor entre 2y 6 ftm. Las hifas mmersas son de me-
nor grosor que las superficiales. Las células madres det conidigforo son dolii-
formes y miden de 5 a 10 um de longitud y de 3 a 5 pm de grosor. Los coni-
digforos son ascendentes, simpies y flexuosos, cilindricos, poco coloreados y
de parcdes lisas. Miden de 5 a 65 um de longitud y de 1a-1,5 um de grosor.
Poseen septos transversales altamente refringentes y poco coloreados o de co-
lor pardo claro. Los conidios son lenticulares, de color pardo dorado. Miden de
8 a 12 (9,9) um de longitud y de 5 a 7 (6) um de grosor. No poseen células es-
tériles.

Habitat:

Crecen sobre vegetales, principalmente sobre Arundo mauritanica, Bambusa
sp., Brassica campestris, Carex, Pinus officinalls.

Asimismo se cita aislado a partir de muestras de suclos, maderas, plumas
de péjaros y atmésfera de diversas ciudades del mundo.

Distribucion:

Cosmonpolita.
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Arthrinium urticae Ellis, 1965

Sinénimos;

No se citan en la bibliografia.

Descripcion:

Colonias de aspecto pulverulento. El micelio es parcialmente superficial, y
estd compuesto por un conjunto de hifas ramificadas y con anastomosis. Son
de color pardo y el grosor de as paredes oscila entre 1,0 y 4,0 pm, Las células
madres del conididforo son erectas, simples, rectas o flexuosas, cilindricas ¥y
poco coloreadas. Poseen septos transversales, de color pardo. Poscen las pa-
redes lisas y miden de 40 a 74 um de longitud v de 1,5 a 2,0 ptm de grosor,
Los conidios son redondos y miden de 5,0 a 6,0 (5,6) pm de longitud y de 3,0
a 4,0 (3,6) um de grosor. No poseen células estériles.

Habitat:

Sobre tallos de vegetales del género Urtica.

Distribucion:

Inglaterra.
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Arthrinium luzulae Ellis, 1965

Sindnimos:

No s¢ menciona ninguno en la bibliograffa.

Pescripcion:

Colonias de color pardo o negruzco. El micelio es parcialmente superficial,
constituido por una red de hifas ramificadas y con diversas anastomosis. Las
hifas son septadas y de color pardo olivdceo. Son de paredes lisas y de grosor
entre 2 y 7 m. Las células madres de los conidiGforos tienen forma de barril
y miden de 5 a 8 pm de longitud y de 4 a 6 pm de grosor. Los conidiéforos son
ascendentes, simples, flexuosos o derechos, cilindricos y poco coloreados.
Poseen numerosos septos transversales de color pardo, anchos. Los conidios
son curvados, de color pardo y con una fisura germinativa. Sus paredes son li-
sas y miden de [8 a 21 (19,5) um de longitud y de 12 a 14 (13,5) um de gro-
sor. Las células estériles son acrégenas, hemisféricas, triangulares o doliifor-
mes. Son de color pardo y miden de 5 a 1 um de longitud y de 5 a7 pm de
ETOSOtL.

Habitat:

Sobre hojas y tallos de Luzudae lutea y Luzula spadicea.

Distribucién:

Suiza.
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Arthrinium sacchari Ellis, 1965

Sindénimos;

Coniosporium sacchari Spegazzini, 1896, Rvta. Fac. Agron. Univ. Nac.
La Platg 2: 248,

Descripcion:

Las colonias son compactas, redondas u ovaladas, generalmente de aspec-
to difuso y de color pardo oscuro o negruzeo. El micelio es parcialmente su-
perficial y estd formado por un entramado de hifas con ramificaciones y anas-
tomosis. Las hifas son septadas y de color marrén olivdceo, son de paredes Iisas
y de un grosor de 2 a 5 um. Las hifas sumergidas son mds estrechas y de color
pardo claro. Las células madres de los conidiéforos son subesféricas o en for-
ma de porra. Miden de 3 a 6 um de longitud y de 4 a 5,5 um de grosor. Los co-
nidiéforos son ascendentes, simples, flexuosos, cilfndricos, poco coloreados,
excepto en los septos transversales pardos; de paredes lisas y miden de 40 a 130
pm de largo y de 1T a 1,5 win de ancho. Los conidios son lenticulares, de color
pardo oscuro, con una banda hialina. Miden de 6 a 8 (7,1) wm de longitud y
de 3 a 4 (3,8) pm de grosor.

Habitat:

Aislade de cafa de azdcar y plantas tropicales.

Distribucion:

Argentina, India, Nigeria, Pakistdn y Zambia.
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Arthrinium fuckelii Gjaerum, 1967

Sinonimos:

No se cita ninguno en la bibliografia,

Descripcion:

Colonias compactas de color pardo oscaro. El micelio es parcialmente su-
perficial, de color pardo clare. Jas células madres del conidiéforo son subes-
féricas o en forma de barril. Los conididferos son simples, rectos o flexuosos,
de color gris o parduzco. Miden {00 um de longitud y de 2,5 a4 um de grosor.
Son de paredes hialinas y poseen septos transversales parduzcos. Los conidios
presentan diversas morfologfas: irregulares, esféricas, triangulares o rectangu-
lares. Miden de 14,5 a 20 {18) um de longitud y de 5,5 & 9 (7,8) pm de grosor.
Poseen células estériles acropleurdgenas y en forma de botella.

Habitat:

Sobre hojas de diversas especies de Carex.

Distribucion:

Noruega.
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Arthrinium japonicum Pollak y Benjamin, 1969

Sindonimo:

No se citan en la bibliograffa,

Descripcion;

Colonias compactas de color negruzceo. Poseen el micelio parcialmente su-
perficial. Los conididforos nacen de células madres globosas o subglobosas,
son simples y cilindricos, y poseen septos transversales pardos. Miden 90 pm
de longitud por 6 pm de grosor. Los conidios nacen lateralmente y miden de 38

a 48 um de longitud y de 14 a 16 um de grosor. Poseen células cstériles esfé-
ricas o de forma irregular con proyecciones.

Habitat:

Aislado de embalajes de rosas procedentes del Japén,

Distribucion:

Japon.
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Arthrinium muelleri Ellis, 1976

Sinénimos:

No se citan en la bibliografia.

Descripcién:

Colonias de pequefio tamafio y color negruzco. Poseen el micelio parcial-
mente superficial, constituide por una red de hifas ramificadas y con anasto-
mosis. Las células madres del conididforo son subesféricas o ampuliformes, y
miden de § a 7 um de didmetro. Los conidiéforos son ascendentes, simples,
rectos o flexuosos, y poseen septos transversales de color pardo. Miden de 13
a 100 wm de longitud y de 3 a 4 wm de grosor. Los conidios son curvados y
de color pardo. Miden de 15 a 20 pmn de longitud y de 8 a 10 pm de anchura.
Las células estériles son acrdgenas, elipsoidales o lenticulares, y miden de 8
a 12 um de longitud v de 6 a 8 wm de grosor.

Habitat:

Alslado sobre Carex foetida.

Distribucion:

Suiza.
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Arthrinium aureum Calvo y Guarro, 1980

Sindénimo:

No se meacionan en la bibliografia.

Descripcién:

Las colonias crecen rapidamente en agar extracto de malta al 2% y alcanzan
un didgmetro de 85-90 mm a los catorce dfas de incubacién a 28°C. Las colonias
son de aspecto pulverulento, de color pardo oscuro o negruzeo, aunque pueden
presentar, en ocasiones, abundante micelio blanco estéril. Forman gotas de exu-
dado abundantes, transparentes y de color amarillento. Tipicamente forman pig-
mento amarillo, difusible en el medio de cultive. Los conidiéforos son simples,
flexuosos, poco coloreados y de paredes lisas, con septos transversales parduz-
cos. Son basduxicos, macronematosos y mononematosos, Nacen de células ma-
dres simples y estrechas. Las células conididgenas son integradas. Los conidios
son solitarios, terminales o a veces de crecimiento lateral. Poseen un borde que
observado en el microscopio dptico parece transpatente. Los conidios son de co-
lor pardo o pardo oscuro, de paredes lisas y carentes de septos. Sus dimensiones
son 2(+-3¢ um por 10-15 um. Poscen células estériles, terminales, formadas en ¢l
lugar en el que se originan los conidios. Generalmente son de menor tamafio que
€stos y poseen su misma forma, en su interior contienen de | a 4 cuerpos refrin-
gentes. Las colonias por el reverso son de color pardo,

Habitat:

Atmdsfera.

Distribucién:

Esparia, India,
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Arthrinium globosum Koskela, 1983

Sinénimo:

No se mencionan en la bibliografia.

Descripcion:

Las colonias son compactas y de color pardo oscuro. Poscen el micelio par-
- cialmente superficial, constituido por hifas ramificadas y con anastomosis. Las
hifas son de color pardo olivdceo y de paredes lisas. Las células madres del co-
nidiéforo son subestéricas y miden de 4 a 7 pm de longitud y de 3 a 5 m de
grosor. Los conidiéforos son simples, rectos o flexuosos, cilindricos y poco co-
loreados. Posecn septos transversales de color pardo, miden més de 100 pim
de longitud y de 3 a 4 im de grosor. Los conidios nacen lateralmente y son
globosos o bastanle esféricos. Miden de 8 a 10 (9) pm de longitud y de 7
a 9 (8) um de grosor. No poseen células estériles.

Habitat:

Sobre Carex caespitosay Ciperaceae en general.

Distribucién:

Finlandia.
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Arthringum serenensis Larrondo y Calvo, 1990

Sinénimo:

No se cita ninguno en la bibliograffa,

Descripcidn:

Las colonias presentan un didmetro de 90 cm si s¢ incuban a 28°C, por es-
pacio de siete dias, en placas de Petri de 90 cm de didmetro que contengan agar
extracte de malta al 2%. El color del anverso es tipicamente negruzco, debido
a que poseen una abundante esporulacién, y su reverso es también de color ne-
gro. Poseen hifas parcialmente superficiales, parcialmente sumergidas, que for-
man anastomosis. Presentan un olor penetrante y abundantes gotas de exuda-
do, pero carecen de pigmento difusible en el medio de cultivo. La célula madre
del conidiéforo es ampuliforme, el conidiéforo es recto o flexuoso y posee abun-
dantes septos transversales. Los blastoconidios miden de 10,1 a 11 .2 um de lon-
gitud y de 7,8 2 9,5 um de grosor.

Holotipo:

IMI 326869

Habitat:

Atmdslera. Vegetales.

Distribucion;

Espafia.
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Arthrinium marii Larrondo y Calvo, 1990

Sinénimo:

No se cita ninguno en la bibliografia.

Descripcion

Las colonias cultivadas, por espacio de siete dias a 28°C, en placas de Petri
de 90 mm de didmetro que contienen agar extracto de malta al 2%, alcanzan un
digmetro de 85-90 mm. El anverso de las colonias es de color negruzco, con gran
abundancia de esporulacién. El reverso es de color marrondeeo oscuro. Las colo-
nias estan formadas por hifas parcialmente superficiales de color blanco y rosa-
do, ¢ hifas parcialmente sumergidas. Las hifas presentan, en pcasiones, anasto-
mosis. Poseen pigmento difusible de color ligeramente amarillento, que al transcurrir
¢l tiemmpo pasa a rosado. Posecn olor caracterfstico y carecen de gotas de exuda-
do. La célula madre de los conididforos es ampuliforme o esférica y los conidié-
foros son de color marrondceo y presentan numerosos septos fransversales. Los
blastoconidios miden de 7,2 a 7,5 wm de longitud y de 6,1 a 6,6 pm de grosor.

Holotipo:

TMI 326872

Habitat:

Atméstera. Suelos. Arenas de playa. Vegetales.

Distribucion:

Espafia.
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Arthrinium mediterranii Larrondo y Calvo, 1992

Sindnimo:

No se citan cn la bibliografia.

Descripcion:

Las colonias incubadas por espacio de siete dfas a 28°C alcanzan sobre agar
extracto de malta al 2% un didmetro de 75-80 mm. El color del anverso ¢s blan-
coO ¥y negruzco, pero pueden presentar hifas estériles, superficiales, de color ro-
sado. El reverso es marrondceo. Poscen hifas estériles superficiales con anas-
tomosis y otras en profundidad. Poseen olor caracterfstico. Carccen de gotas de
exudado y de pigmento difusible al medio de cultivo. La célula madre del co-
nididforo es ampuliforme y los conididforos son rectos o flexuosos. En ellos se
denota la presencia de septos transversales abundantes. Los blastoconidios mi-
den de 9,00 a 9.5 um de longitud por 7,5 de grosor. Los blastoconidios son de
color negro.

Holotipo:

IMI 326875

Habitat:

Atmosfera.

Distribucion:

Espafia.
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Arthrinium hispanicus Larrondo y Calvo 1992

Sindnimo:

No se cita ninguno en la bibliografia.

Descripcién:

Las colonias, al desarrollarsc en agar extracto de malta al 2% por espacio
de siete dias a 28°C, alcanzan un didmetre de 70-80 mm. Las colonias son de
color amarillento y ligeramente rosado por la presencia de hifas estériles su-
perficiales de cste color. El reverso es de color marrondceo. Forman pigmento
difusible en el medio de cultivo ligeramente rosado. El clor es caracter{stico.
Las colonias estin formadas por el micelio parcialmente superficial, parcial-
mente sumergido. En el primero, las hifas poseen, generalmente, anastomosis.
Las células madres del conidiofore son, generalmente, ampuliformes, y 1os co-
nidiétoros son de color marronaceo y poseen abundantes septos transversales.
Los blastoconidios son lenticulares v miden de 7,5 a 8,5 um de longitud y
de 6,2 a 7,6 \um dc grosor,

Holotipo:

IMI 326877

Habitat:

Arcnas de playas.

Distribucion:

Espafia.
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Fl estado teleomorfico

El anamorfo Arthrinium ha sido correlacionado con varios teleomorfos. En
el afio 1919, Von Hohnel sugirié que las formas-cspecie de Papularia eran los
estados conidiales de Apiospora v Rhopographus. Scis afios después, Petrak in-
dic6 que Papularia arundinis era la forma conidial de Apiospora montagnel.
Sin embargo, estos investigadores no demostraron experimentalmente sus hi-
potesis.

La primera conexién demostrada experimentalmente entre el anamorfo y el
teleomorfo de Arthrinium fue realizada por Gutner en el afio 1927, ya que, al
cultivar la especie anamorfa Arthrinium curvatum sobre tallos esterilizados de
varios vegetales, obtuvo los estados anamdérficos y teleomdrficos. El estado te-
leomérfico sélo fue observado en cultivo y se denomimé Psendoguignardia
scirpi.

Ellis ef al, en ¢l afio 1951, obtuvieron el telcomorfo de Arthrinium curva-
e var, minus, similar a Pseudoguignardia scirpi, pero caracterizado por po-
scer las ascosporas de tamafio menor y mds curvadas. Unicamente fue posible
obtenerlo en cultivo de laboratorio y no en condiciones naturales.

La especie Pseundoguignardia scirpi se incluye entre los ascomicetos unitu-
nicados del orden Sphaeriales. Autores como Muller er al. (1962), Ainsworth
(1973) y Von Arx (1974) consideran a este género como sinénimo de
Physalospora Niessl, y lo mencionan como el telcomorfo correspondicnte al
anamorfo Papularia, aungue otros mic6logos, entre los que destacan Kendrick
(1979) y Domsch (1980), contindan citando a ambos teleomorfos separada-
mente y como teleomorfos de la forma-género Arthrinium.

En el afic 1963, Hudson observd ascosporas y ascocarpos de Apiospora mon-
tagnei sobre restos de Saccharum officinarum y Bambusa vulgaris. A partir de
la germinacién de estas ascosporas en un medio de cultive con harina de ave-
na, consiguié obtener un estado conidial, que identificé como Fapularia arun-
dinis. Posteriormente, cn 1976, Hudson ef al., a partir de ascosporas de Aplospora
sp., aisladas de Arundinaria anceps y Pseudosasa japonica, obtuvo, schre me-
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dios de cultivo, el anamorfo Papularia sphaerospermum, y aporté nuevos da-
tos acerca de la relacion entre ¢l anamorfo Papularia = Arthrinium y el teleo-
morfo Apiespora. Asimismo, constaté que en la naturaleza pucden coexistir los
dos estados sobre el mismo huésped, pero nunca logré obtener el teleomorfo en
cultivos de {aboratorio.

El género Apiospora es el tinico entre 1os ascomicetos que en su fasce ana-
morfa posee una conidiogénesis de tipo basauxico, y no se ha encontrado nin-
gin otro tipo de conidiogénesis asociada a este leleomorfo, ya que Arthrinium,
Preroconium, Cordella, Scyphospora y Nigrospora, aceptados como anamor-
fos asociados 4 Apiospora, tipicamente presentan este tipo de formacién de los
conidios,

Las ascosporas del género Apiospora se caracterizan por ser bicelulares.
Poseen un septo que delimita dos células, una superior de mayor tamafio y otra
basal o inferior. En este género se incluye un reducido ndmero de especies, la
mayorfa de las cuales liene como hospedadores a especies de las familias Poaceae
y Ciperaceae.

La cspecie relacionada directamente con Arthrinium es Apiospora montag-
nel. Fue descrita por Saccardo en el afio 1875. Los ascocarpos de Apiospora
montagnei se desarrollan, generalmente, en los entrenudos de los tallos de
Bambusa vulgaris y sobre hojas de Saccharum officinarum. Los ascocarpos son
inicialmente globosos, pero al madurar presentan una zona lateral comprimi-
da. Miden de 130 a 200 pm de didmetro, poseen cuellos de 75 a 100 pm de lon-
gitud y un espesor de pared entre 16y 25 pm, Los ascos son unitunicados, aun-
gue al ser observados al microscopio Gptico parecen bitunicados, a consecuencia
del grosor de la pared. Las ascosporas son hialinas o de color amarillo. Se pre-
sentan en nimero de ocho y estin rodeadas de numerosas parafisis filiformes.
Son ascosporas bicelulares y poscen el seplo a una distancia entre 4 y 6 m de
la base de la ascospora. Miden de 21,5 a 27 (m de longitud y de 8 a 9 um de
grasor. Son piriformes y curvadas.
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ULTRAESTRUCTURA

La ultraestructura de las especies del género Arthrinium es casi desconoci-
da. Campbell, en el afio 1975, entregd las caracterfsticas de la célula madre del
conidiéforo utilizando para elio cepas de Arthrinium anamorfo de Apiospora
montagnet. En su trabajo, Campbell postula que el anillo del conidio maduro,
de forma lenticular, estd compuesto por material transparente a los electrones
¥ que la germinacién en dicha cepa se producirfa como resultado de Ia separa-
cidn en dos valvas del conidio.

Cole y Samson, en el afio 1979, recopilaron e interpretaron diversos ante-
cedentes relativos al desarrollo basduxico del conidiGforo de Arthrinium ba-
sdndose principalmente en el trabajo anteriormente citado.

La pared celular de las hifas de Arthrinium, independientemente del tiem-
po de crecimiento, presenta tres zonas multilaminares diferenciadas. Fl mate-
rial que la conforma es probablemente producido por ciertas estructuras se-
cretorias ubicadas en ¢l citoplasma, el cual mediante numerosas vesiculas se
va concentrando en la zona adyacente al plasmalema en las zonas cercanas al
dpice, pero principalmente, y como un factor diferencial de 1a especie, en la
zona de inicio y crecimiento de septos. Dichas vesiculas, originalmente mi-
crovesiculas, se agrupan formando conglomerados que dan Jugar a macrove-
siculas y que, en algunos casos, pueden llegar a ocupar un sector importante
de la hifa, Las microvesiculas se forman entre el entramado de microfilamen-
tos, y originan un lumen alrededor del cual sc disponen las macrovesfculas.
Esla disposicion especifica de las vesiculas gravita en la forma de crecimien-
to del hongo y su pesterior desarrollo. En hifas de numerosos hongos, princi-
palmente de los géneros Mucor, Cladosporium y Scopulariopsis, se ha en-
contrado que estas vesiculas se sittian en el dpice de ellas, rodeadas de un gran
niimero de vacuolas, gue son clave para el crecimiento.

La diferenciacién de la pared de los hongos estd relacionada con Ia presen-
cia de enzimas Ifticos. Estos son los responsables de mantener la plasticidad de
la pared modificando la matriz microfibrilar por medio de la expansién ¢ in-
sercién de material polimérico sintetizado de novo.
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En la regién subapical de 1as hifas de Arthrinium, se localizan abundantes mi-
crotiibulos que pueden observarse ocasionalmente en el plasmalema, y que esta-
rian involucrados en el desplazamiento de mitocondrias, nicleos, gotas de 1ipi-
dos, vesiculas secretoras y otros orgénulos entre las regiones apical y subapical.

Los microtdbulos citoplasméticos desempefian un papel fundamental en ¢l
desplazamiento de las vesiculas secretoras y otros organulos entre las regiones
apical y subapical.

En contraposicién al gran niimero de publicaciones que revisan los meca-
nismos de formacién de septos en las levaduras, en el caso de los hongos fila-
mentosos no existen claras evidencias del proceso por el que se originan o ge-
neran los septos, tanto en las hifas como en los conidios. En Arthriniun y
coincidiendo con las aportaciones realizadas por algunos investigadores, en fa-
se inicial, Ta formacion del septo va precedida de la invaginaci6n del plasmale-
ma, proceso que puede ser facilitado por la yuxtaposicién o formacién de un
anillo de microfilamentos. La presencia de este anillo fue demostrada en leva-
duras por Byers y Goetsch en ¢l afio 1976, y posteriormente ha sido ohservado
en hongos filamentosos por Girbardt, en 1979, y Hoch y Howard en 1980. Se
desconocen los mecanismos que permiten la contractilidad de los microfila-
mentos, proceso que sin duda colabora eficazmente en el de invaginacién dela
membrana citoplasmética. En el estudio de Girbardt, se indica que el anilio de
microfilamentos puede ser Gtil como un sistema mecénico para aprisionar las
vesiculas secretoras, directamente implicadas en la biosintesis de la pared de
los septos. Cuando se ha iniciado el crecimiento centripeto del septo, la poste-
rior incorporacién de material de la pared af septo en desarrolic impulsa al plas-
malema y al anillo de microfilamentos hacia el interior.

Finalizada la formacién de los septos, en la mayorfa de los deuteromicctos
y ascomicetos, entre los que se incluye a Arthrinium aureum y el teleomorfo
del género Arthrinium, pucde apreciarse la presencia de un poro central dnico,
que es de tamafio suficiente para permitir el paso de los niicleos y diversos or-
ganulos; su didmetro es de 0,05 a 0,5 pm.

Uno de los orgédnulos de los hongos filamentosos que pueden atravesar [os
poros de los septos son los denominados cuerpos de Woronin, descritos hace
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mds de cien afios por el micélogo ruso Michael Stepanovitch Woronin (1838-
1903) en el ascomiceto, denominado Ascobolus pulcherrimus.

Los cuerpos de Woronin se han estudiado en un ndmero reducido de espe-
cies de hongos filamentosos, Estos orgdnulos sélo se han observado en asco-
micelos y deuteromicetos. Entre los deuteromicetos, los cuerpos de Woronin
solo se detectan en aquellos que presentan afinidad con los ascomicetos.

La distribucién de los cuerpos de Woronin en el micelio de Arthrinium es
muy caracterfstica. La mayoria de estos orgdnulos se hallan asociados con los
septos, y se situdn a ambos lados del mismo, mds especificamente en el poro
central que éstos presentan. En ¢l dpice de las hifas, pueden acumularse cuer-
pos de Woronin, aunque su presencia no es {recuente.

El niimero de cuerpos de Woronin asociados con cada poro es generalmen-
te de dos a tres por septo. La composicién de los cuerpos de Woronin no estd
totalmente establecida, pero probablemente estdn integrados bdsicamente por
proteinas. A partir de evidencias ultraestructurales, se obscrva que los cuerpos
de Woranin se originan como inclusiones de microcuerpos que se incorporan
en vesiculas, formadas por evaginacién de estos iltimos orgénulos. Estin for-
mados por una matriz densa a los electrones, rodeada por una membrana sim-
ple. Algunos investigadores indican que los cuerpos de Woronin contienen en-
zimas liticos y que poseen funciones semejantes a los lisosomas.

Al parecer, la funcién principal de los cucrpos de Woronin es actuar de
«tapdn de seguridad» para obturar los poros de los septos, tanto en ias hifas
como en los puntos de formacién de los conidios. Actian como respuesta in-
mediata a cualquier alteracién que presenten las estructuras fingicas que aca-
rree una pérdida de citoplasma. Estos orgdnulos pueden limitar la destruc-
cién y muerte de las hifas, ya que previenen las pérdidas de citoplasma por
ruptura de septos.

Las células flingicas, como las de otros eucariotas, peseen una membrana
citoplasmdtica que se deromina plasmalema, descrita como una membrans uni-
taria, que en cortes ultratinos de cepas de Arthrinium pone de manifiesto una
region central transparente, situada entre dos regiones densas a los electrones.
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El plasmalema de Ia especie en estudio puede desarrollar invaginacienes ca-
racteristicas de mds de 300 plm de longitud, de 20 a 30 um de anchura, y apro-
ximadamente 50 um de profundidad. El nimero de invaginaciones sc incre-
menta con la edad de las hifas. Estas invaginaciones se denominan lomasomas
¥ son muy abundantes en Arthrinium. Burnett, en el afio 1976, describe dos ti-
pos fundamentales de lomasomas, tos tipicos de Coprinus, que sc caracterizan
por presentar vesiculas redondeadas, y los especificos de Pythium, en los que
las vesiculas son alargadas. En Arthriniwm aurewm, la formacién de los loma-
somas determina la presencia de vesiculas redondeadas ¢ irregulares, semejan-
tes a las descritas en el género Coprinus.

Los lomasomas estdn implicados en procesos de secrecién y pinocitosis, en
la sintesis de la pared, en la proliferacién de la membrana y en las respuestas a
situaciones desfavorables.

La membrana citoplasmatica posee, como principales componentes, las pro-
tefnas y los pidos, de los cuales la mayorfa son fosfolipidos y esfingolipidos.
Entre los carbohidratos destacan, por su mayor porcentaje en la membrana fiin-
gica, la glucosamina, la glucosa y cantidades apreciables de manosa. La pre-
sencia de carbohidratos en la membrana [acilita la sintesis de fa pared fungica.

La estructura de lipoproteinas de la membrana citoplasmatica la transforma
en una barrera efectiva al paso de la mayorfa de las moléculas. Aquellos nu-
trientes con capacidad para atravesar la membrana deben poseer una serie de
caracterfsticas especificas en lo que sc refiere a forma, tamafio y solubilidad.
Las moléculas entran en la célula por medio de tres procesos bdsicos: difusion
no faciiitada, difusién facilitada y transporte activo. Estos procesos son crucia-
les en el desarrollo de los hongos, ya que intervienen en la nutricién.

El citoplasma se halla situado en la parte interna de fa membrana plasmalti-
ca. Consiste en una masa acuosa en la gue se hallan disueltos los sclutos y en
la que estan cmbebidos numerosos orgdnulos membranosos, entre los que des-
tacan las mitocondrias, el aparato de Golgi y los microcuerpos, asi como es-
tructuras no membranosas como los ribosomas, los microtiibulos y los micro-
filamentos. Cada organule contiene enzimas especializados y se hallan scparados
de los solutos en la porcidén amorfa del citoplasma.
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El nicleo de Arthrinium es relativamente grande, y posee una envoltura nu-
clear de doble membrana que conticne ¢l material genético de las células. Las
dos membranas pueden presentarse unidas a intervalos diversos formando po-
ros a través de los cuales el material puede desplazarse desde el niicleo hasta el
citoplasma y viceversa. Los nicleos varfan en forma y tamafio, segiin Ja cdad
de las estructuras observadas.

La parte interna del ndcleo es el nucleoplasma. Préicticamente durante to-
do el crecimiento dei hongo, el nucleoplasma se mantiene amorfo y granular,
La dnica estructura que es claramente visible ¢s ¢l nucleolo, que contiene gran-
des concentraciones de RNA ribosdmico y otros precursores de la sintesis de
los ribosomas.

El material genético, particularmente en hongos, es dificil de observar, ex-
cepto en algunos casos, cuando tiene Tugar 1a mitosis o la meiosis. EIDNA y las
proteinas asociadas forman largos filamentos de cromatina que se condensa cuan-
do el ndcleo empieza a dividirse, y es factible observarlos en algunas especies.

Las células flingicas poseen un sisterna de membranas estrechas que se de-
nomina reticulo endopldsmico, La morfologia y abundancia de este sistema de
membranas varfa con cl estado fisioldgico de la célula y es mucho més abun-
dante en las células de rdpida divisién, comeo las hifas jdvenes,

Elreticulo endopldsmico de Arthrinium puede poseer ribosomas, unidos a su
superficie; en este caso se denomina reticulo citoplasmatico rugoso, y es el lugar
de unidn del RNA, y por tanto donde se inicia la sintesis de proteinas. Una vez
sintetizadas la protefnas, son transportadas al Tumen del reticulo endopldsmico,
desde donde migrardn a las diferentes partes de la célula. En el retfculo endo-
plasmico liso no aparecen ribosomas y cs la zona de sintesis de los lipidos.

En determinadas zonas de las células, algunas porciones del reticulo endo-
pldsmico estdn ntimamente asociadas con el aparato de Golgi.

El aparato de Golgi en Arthrinium estd compuesto por un conjunto de cis-

ternas que determinan la formacioén de los dictiosomas. Estrictamente, €l apa-
rato de Golgi estd compuesto por varios dictiosomas interconectados, aunque el
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t&rmino también se utiliza para referirse a un dictiosoma ajslado. Las macromo-
léculas como los lipidos v las proteinas se transportan a través de los dictiosomas,
en donde son quimicamente modificados y agrupados en una vesicula para que
sean transportados a través del citoplasma. Los precursores de la membrana plas-
matica adiciona} y del material de la pared celular son empaquetados en vesicu-
las v liberados a la superficie celular. LLos enzimas hidroliticos son reunidos en
vesiculas que permanecen en la célula y funcionan como lisosomas.

En Arthrinium, en zonas cercanas al aparato de Golgi, porciones del reticu-
Jo endopldsmico lise forman pequefias vesfculas que migran a través de los dic-
tiosomas ¥ que se reinen para formar cisternas, Estas, después, migran de la zo-
na de formacion a la diametralmente opuesta, o maduran y dan lagar a la formacion
de vesiculas secretoras, que finalmente se unirdn a la membrana plasmdtica.

A partir del reticulo endopldsmico liso o de dictiosomas, se originan, en oca-
stones, vacuolas de tamafio variable. Ademds, algunas vacuolas, al parecer, se
forman come resultado de procesos de pinocitosis o fagocitosis. La membrana
que rodea el material se separa del resto de membrana y se sitiia en el citoplas-
ma, como una vacuola. Las vacuolas pueden incrementar de tamafio por fusion
con otras. Cuando las vacuolas fagociticas se fusionan con los lisosomas, las
particulas de alimento se metabolizan y las subunidades se dispersan en el ci-
toplasma; los lisosomas, asimismo, pueden digerir otros orgdnulos, como las
mitocondrias y el retfculo endopldsmico.

Las vacuolas observadas en Arthrinium, &l parecer, actdan como dreas de
reserva de determinados nutrientes.

Las mitocondrias en Aréhrinium estdn constituidas por una matriz citoplas-
matica rodeada de una membrana doble. La membrana externa es lisa y muy
semejante a la membrana citoplasmitica. La interna posee una serie de invagi-
naciones no muy abundantes.

Lea estructura de las mitocondrias, al parecer, estd directamente relaciona-
da con el estado fisioldgico de la célula, y puede observarse que las células
en fase de crecimiento activo poseen un alto nimero de mitocondrias de mor-
fologfa variable: alargadas, redondeadas o irregulares. Al cesar el desarrollo
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activo, disminuye el niimero de mitocondrias, € incluso las que se mantienen
poseen un tamafio menor.

Las mitocondrias observadas en Arthriniwm se sitian principalmente entre
los nicieos y alrededor de los mismos, y se reproducen por un proceso de fi-
sién binaria muy semejante al que tiene lugar en las células bacterianas,

Otra estructura que aparece de forma reiterada en las hifas y conidios de
Arthriniwm son los cuerpos multilaminares, constituidos por numerosas mem-
branas concéntricas que se manifiestan como los denominados «mesosomas»
por Leiva y Carbonell, en el afio 1970, o «[iguras de mielina» por Cole y Aldrich,
en cl afio 1971, Estas estructuras se consideran depésitos del exceso de lipidos
de la membrana citoplasmdtica y por ello se incluyen, por Carmichael en 1971
y Hassan y Littlefield en el afio 1979, entre las sustancias de reserva de los co-
nidios y las hifas de los hongos.

Las paredes de los conidios de Arthrinium ponen de manifiesto dos capas per-
[ectamente diferenciadas, sobre la base de su diferente densidad a los electrones,
Las condiciones mediales a las que se somete un cultivo pueden contribuir a que
sea variable el nimero de capas que presente su pared. En Arthrinium, por tratar-
se de un hifemiceto dematidceo, 1a capa externa aparece oscura en las microfoto-
grafias obtenidas en el microscopio electrénico de transmision, debido a la pre-
sencia de depdsitos de pigmentos, que en su mayorfa pueden clasificarse como
melaninas. La melanina se observa como granos densos a los electrones de 30 a
150 pm de didmetro situados en la pared del conidio. Ademds de este pigmento,
los conidios presentan un abundante acimulo de glicégeno en su zona central.

Una de las caracteristicas difcrenciales del género Arthrinium es la forma-
cidén de conididforos basduxicos que emergen de una estructura diferencial de-
nominada célula madre del conidiéforo. Se observa que la capa externa de la
pared, densa a los electrones, se scpara en ¢l dpice de la célula madre y emer-
ge el conididforo, manteniéndose adheridos a la zona inicial de formacién del
mismo los restos de la capa externa mencionada.

A partir del conidiéforo se origina la célula conididgena que dard lugar a
los conidios por un mecanismo de formacién tipicamente holobldstico.
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La germinacién de los conidios tiene lugar por uno de sus dos extremos o
probablemente por ambos, lugar donde la capa externa del conidio es mds
delgada y hacia donde migran los nicleos. Esta zona, que por su menor grosor
facilita la accién de los enzimas que secretan las microvesiculas, que en gran
concentracién se agrupan en torno a este punto, permite la salida del contenido
citoplasmético rodeado por el plasmalema, sin la separacion del conidio en dos
valvas, como cita Campbell en ¢l afio 1975, para Arthrinium anamorfo de
Apiospora montagnei.

Ademis de la formacién de conidios, la forma-género Arthrinium puede
originar, por fragmentacion de su micelio, estructuras con capacidad de germinar
y formar colonias, que algunos autores denominan conidios andmalos.

Arthriniwm aureum Calvo y Guarro
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METABOLITOS SECUNDARIOS DEL GENERO ARTHRINIUM

El estudio de los metabolitos secundarios elaborados y acumulados por es-
pecies del géncro Arthrinium o por cepas en su estado teleomérfico, pertenc-
cientes al género Apiospora, sc iniciaron con los estudios de Aldridge y cols.
(datos no publicados).

En el afio 1975, Ishiyama y cols. consiguieron establecer las propiedades
fisicoquimicas del metabolito aislado a partir de la cepa T-53 de Arthrinium
phaeospermum, y concluyeron que se trataba de una sustancia identificable con
la I-trec-B-hidroxiaspértico. Estos mismos investigadores sefialaron que este
aminodcido posee capacidad inhibidora del crecimiento de Bacillus subtilis y
otros esporulados grampositivos, de cepas de Staphvlococcus aureus, de
Escherichia coli, de Mycobacterium smegmatis, ¢ incluso de Botrytis cinerea
y e Mucor, levaduras y otros Deuteromycotina.

En el mismo afio, Van Eijek desctibi6 la produccién de un pigmento antraqui-
nénico y otros metabolitos secundarios procedentes de la misma especie. A través
de la naturaleza de estos pigmentos, el autor establece correlaciones que facilitan
la situacién taxonémica del género Arthrinium respecto a otros hongos miceliares.

Los metabolitos aislados y las especies que los producen y acumulan se re-
sumen en la siguiente tabla:

Metabolito Microorganismo productor
ik
HOIOC - (|: - C-COOH Arthrinium phaeospermum
OH H

l-treo-hidroxiaspdrtico
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Metabolito
HSC oCco
cH
HSCO 3
ocoCH,
HaC0EO O
Bostricina

Microorganismo producter

Arthrinium phaeospermiimn

on. 9
|
5.
cHg

4-hidroximelleina

Apiospara camptospora

0
e On
[
R .
]
o

Viridina

Apiospora camptospord

.Ho o
o
\\
4 >
[«]

Desmetoxiviridina

Aplospora camptospora
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Asimismo, podemos sefialar la 4-hidroximelleina que, bajo fa denomina-
cién de ochraceina, ha sido obtenida a partir de cepas del género Aspergilius,
concretamente de Aspergillus ochraceus y Aspergillus melleus. Este metaboli-
to es poco téxico, pero se caracteriza por ser precursor de las ochratoxinas, de
caracteristicas perfectamente establecidas.

La viridina y la desmetoxiviridina han sido aisladas en otros géneros de
Deuteromycotina de estructuras morfolégicas muy distintas a las que caracte-
rizan al género Arthrininim. Concretamente, se citan especies de los géneros
Trichoderma y Gliocladium entre los hongos elaboradores y acumuladores de

estos metabolilos.

Estos metabolitos son pigmentos de color amarillo que se obtienen princi-
patmente al cultivar las cepas en medios de laboratorio que contengan glucosa
y sales aménicas. Bajo ¢l punto de vista de su actividad bioldgica, son agentes
antibidticos y fungistdticos.

Finalmente, podemos indicar la produccidn de esteroles y de componentes
fenélicos no identificados.

Junte a les metabolitos citados, podemes destacar la familia de las papula-
candinas, cuya férmula y derivados se indican a continuacién.

[+] OH .
L e e
1R= - o Papufacandin B

araeLt
o]
I
2 R= /C\M\/\ Papulacandin A
~R .
g LA ’
v > 3 R= ,/E,_ Papulacandin C
HO [y -
3 o
o
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Traxler, en el afio 1977, delerming la existencia de una nueva familia de me-
tabolitos secundarios con actividad antibidtica, proveniente de Arthrinium pha-
eospernuum, ala que denomind papulacandinas. Estas sustancias han sido cla-
sificadas cn A, B, C, D y E, vy s¢ ha demostrado que poscen actividad antibidtica
frente a levaduras, pero que son inactivas frente a hongos filamentosos, bacte-
rias y protozoos. Se ha comprobado, ademds, que esta familia de antibidticos
posee baja toxicidad, pero su posible utilizacién en clinica se ve dificultada por
el hecho de que se unen activamente a componentes del suero humano, con lo
que su efecto inhibitorio real decae enormemente debido a que las papulacan-
dinas administradas dificilmente pueden alcanzar su Jugar de actuacion.

A lo largo de nuestros estudios, hemos podido detectar otros metabolitos ac-
tivos, derivados de las papulacandinas, que poseen un amplio espectro anti-
bacteriano y antifiingico. Incluso se ha descrito una actividad antiparasitaria.

Con el fin de obtener cepas hiperproductoras de sustancias con capacidad
antibiotica, se han realizado cnsayos con agentes mutagénicos, como las ra-
diaciones ultravioleta, la nitrosoguanidina, y la accién de los nitritos y de los
antifiingicos.

A partir de estos estudios, se han obtenido cepas mutantes morfolgicas y
altamente productoras de antibidticos de amplio espectro. Otros estudios reali-
zados han permitido establecer Ia accién de sales minerales y sustancias acti-
vadoras del crecimiento 1ingico sobre 1a produccién de antibidticos, con lo que
se han podido establecer las condiciones éptimas para un alto rendimiento en
la produccién de metabolitos con actividad antibidtica, tanto frente a bacterias
como frente a hongos filamentosos y levaduras.

Se ha establecido, asimismo, el momento dptimo de produccion de me-
tabolitos.

La potencia antibidtica demostrada in vitro, al enfrentar las cepas de
Arthrinim en sustratos naturales con microorganismos de inlerés como paté-
genos, asi como ¢l hecho de que sus metabolitos no sean de uso en terapéuti-
ca, puede determinar que estos metabelitos sean dtiles como potenciadores o
promotores del crecimiento de los animales. En estc sentido, tras corroborar su
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falta de toxicidad sobre los animales y sobre el hombre, pueden ser utilizados
como aditivos, cuya lista aceptada es cada vez mds restringida.

Las normas dictadas por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
en lo referente a los aditivos admitidos en la alimentacién de los animales, se
resumen en la orden de 23 de marzo de 1988 (BOE, 16 de abril de 1988). Se
reduce a siete el nimero de antibidticos permitidos sobre la base de;

1. Un mejor control de las resistencias que se manifiestan en los microor-
ganismos,

2. Que el aditive tenga un cfecto favorable sobre la produccién animal.
3. Que estos productos sean controlables en los alimentos.

Los estudios realizados hasta el presente permiten proponer a los metaboli-
tos de Arthrinium como posibles aditivos, ya que son susceptibles de cumpiir
los tres requisitos indicados anteriormente.

Otro aspecto demostrado por nuestro equipo de investigacidn es la activi-
dad en suclos de las cepas de Arthrinium, ya que se ha detectado su actividad
inhibidora sobre especies de hongos filamentosos, levaduras y bacterias.

Finalmente, debemos sefialar 1a versatilidad metabdlica de las cepas del gé-
nero en estudio, implicada en muchos casos a través de sus enzimas en [z acti-
vidad antimicrobiana,

Las aportaciones cientfficas realizadas hasta ¢l presente sobre ¢l género
Arthrinium por nuestro equipo de investigacién se resumen en el anexo.

Con todos los datos aportados hemos intentado poner de manifiesto cémo
el estudio detallado y exhaustive de un género contribuye a la formacién de
nuevos investigadores. Quisiera agradecerles muy sinceramente la benevolen-

cia demostrada al escucharme con tanta atencidn.

Muchas gracias.
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ANEXO
APORTACIONES CIENTIFICAS

Tesis de licenciatura

1. «Contribucién al estudio del género Arthrtrium». Barcelona: Universidad de
Baicelona. Facultad de Farmacia, junio de 1980, Calificacién: sobresaliente,

2. «Capacidad antibiética del género Arthrinium». Barcelona; Universidad
de Barcelona. Facultad de Farmacia, febrero de 1983. Calificacidn: so-
bresaliente.

Tesis de master

1. «Ultraestructura de Arthrinivm aureurns. Barcelona: Universidad Auténoma
de Barcelona. Facultad de Veterinaria, junio de 1988, Calificacién: so-
bresaliente.

2, «Deteccion de la capacidad antibiética de cepas del género Arthrinium».
Barcelona: Universidad Auténoma de Barcelona, junio de 1991,
Calificacidn: sobresaliente,

3. «Efecte del nitrit sodic en I"activitat inhibitdria d’especies del génere
Arthriniumy. Barcelona: Universidad Auténoma de Barcelona, septiem-
bre de 1993. Calificacién: sobresaliente.

4. «Optimisation de I’extraction de I’ ADN des champignons par sonication
et par d’autres techniques». Barcelona: Universidad Auidnoma de
Barcelona, septiembre de 1993, Calificacidn; sobresaliente.

5. «Bfecte d’antifiingics en I’activitat antibidtica d’espécies del génere

Arthrininm». Barcelona: Universidad Auténoma de Barcelona, septiem-
bre de 1694. Calificacidn: sobresaliente.
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6. «Optimitzacié de la produccié de metabolits farmacologicament actius
per Arthrinium philippi». Barcelona: Universidad Auténoma de Barcelona,
septiembre de 1994. Calificacién: sobresaliente.

7. «Actividad antifiingica de especies del género Arthrinium en suelos de
vifiedos». Barcelona: Universidad Auténoma de Barcelona, junio de 1996.
Calificacion: notable.

Tesis doctorales

1. «Taxonomfa y ultraestructura del género Arthrinium». Barcelona:
Universidad Auténoma de Barcelona. Facultad de Ciencias, febrero de
1989. Calificacion: apto cum laude.

2. «Bstudio de la influencia de factores mediales y enzimaticos sobre la ca-
pacidad antibiética del género Arthrinium». Barcelona: Universidad
Auténoma de Barcelona. Facultad de Ciencias, diciembre de 1992,
Calificacion: apto cum laude.

3. «Fstudio del metabolismo secundario en cepas del género Arthriniums.
Universidad Complutense de Madrid. Facultad de Veterinaria, febrero de
1993. Calificacién: apto cum laude.

Publicaciones

1. «Arthrinium aureumn sp. nov. from Spain». Trans. Brit. Mycol. Soc. 75,
num. 1 {1980): 156-157.

2. «Pouvoir antibiotique d’Arthrinium aureumn Calvo et Arthrinium phae-
ospermum (Corda) Ellis». Cryptogamie: Mycologie 3 (1982): 145-150.

3. «Influence of vitamins on the inhibiting activity of some strains of the
Arthrinium genus». Microbios letters 40 (1989): 17-18.
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4. «The influence of the addition of mineral salts on: the inhibitory activity
of the Arthrinium genuss. Microbios 63 (1990): 17-20.

5. «Two new species of the Arthrinium genus from Spains. Mycologia 82,
rtim, 3 (1990): 396-398.

6. «Extracellular enzymatic activities in Arthriniwm species». Microbios 63

(1990); 159-163.

7. «Development of Arthrinium species on several nitrogen sources».
Microbiologica 15 (1992): 201-203.

8, «Ulirasiructure of the hyphae and conidia of Arthrinium aurewm». Cytobios
69 (1992): 153-162,

9. «Ultrastructure of the concentric membrane system in Arthrinium an-
reurn». Mycopathologia 117 (1992): 153-156.

10. «Woronin bodies in Arthrinium genuss. Mycopathologia 119 (1992); 157-
160.

11. «New contributions to the study of the genus Arthrinium». Mycologia
84, ndm. 3 (1992} 475-478.

2. «Bstudio del género Arthrinium en el norocste espafiols. Boletin de la
RSEHN (Seccidn Biologia) 89, ndm. 1-4 (1992): 43-49,

13. «Germination characteristics in Arthrinium strains». Cytobios 78 (1994):
235-239.

14. «The lethal effect of raw extract of strains of the Arthrinium genus on
Artemia salina larvaes. Cytobios 80 (1994): 43-47.

15. «Arthrininm: 2 proposed of asexual life-cycle». Cytobios 80 (1994): 229-
234.
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16. «Detection of antibiotic substances elaborated by strains of Arthriniim».
Microbios 81 (1995): 103-105.

17. «Inhibitory activity of strains of the genus Arthrinium on Aspergillus
and Penicillium species». Microbios 82 (1995): 115-126.

18. «Chemical microanalysis of hypha and conidia from Arthrinium au-
reumy». Microbios 82 (1995): 227-232.

19. «Characteristics of the nuclei and mitochondria present in strains of
Arthriniums. Microbios 84 (1995): 155-160.

20. «The influence of the culture medium in the inhibitory activily of
Arthriniwm strains». Microbios (1996) (en prensa).
Comunicaciones

» 1 Jornadas Cientificas de la Asociacién Espafiola de Especialistas ¢n
Micologia. Reus, mayo de 1979.

Comunicaciones:
«Contribucion al estudio taxondmico del género Arthriniun».
«Contribucién al estudio de la capacidad toxigénica del género Arthrinium».

» VII Congreso Nacional de Microbiologia. Cédiz, septiembre de 1979.

Comunicaci¢n presentada:
«Contribucion al estudio del género Arthriniums.

« IV Symposium Nacional de Criptogamia. Barcelona, septiembre de 1981.
Titulo de las comunicaciones presentadas:
«Factores que afectan a la germinacién de los blastoconidios del género

Arthriniums».
«Distribucién ecolégica del género Arthrinium en Catalufia».
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* VIII Congreso Nacional de Microbiologfa. Madrid, septiembre de 1981.

Titulo de 1a comunicacion presentada:
«Capacidad antibidtica del género Arthriniums.

* I Reunién Conjunta de Micologfa. Alcald de Henares, septiembre de 1982.
Titulo de la comunicacion presentada:
«Influencia de factores mediales en la capacidad inhibidora del género
Arthrinium».

» IV Sympostum de Palinologfa. Barcelona, octubre de 1982,

Titulo de la comunicacién presentada:
«Estudio de la variabilidad de los conidios del género Arthrinium».

* Sessid de la Societat Catalana de Biologia. Barcelona, encro de 1983,

Titulo de Ia comunicacién presentada:
«Aspectos taxondmicos de nuevas especies del género Arthrinium».

* The Third Internaticnal Mycological Congress. Tokyo, agosto de 1983.

Titule de la comunicacidn presentada:
«Further contributions to the taxonomy of the genus Arthriniwm».

¢ IX Congreso Nacional de Microbiologfa. Valencia, septiembre de 1983,
Titulo de la comunicacidn presentada:
«Correlacion entre capacidad inhibidora y caracterfsticas fisiolégicas de
cepas del género Arthriniums.

¢ First European Congress of Clinical Microbiology. Bolonia, octubre de 1983,

Titulo de la comunicacion presentada;
«Screening of Arthrinium species for biological activity».
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« XIII Congreso Nacional de Microbiologfa. Salamanca, julio de 1991.

Comunicaciones presentadas:

«Relacién entre ¢l desarrollo de cepas del género Arthrinium y su activi-
dad antibidtica».

«Microandlisis de cepas del género Arthrintum.

.

I Congreso Nacional de Micologia. Tenerife, julio de 1992.

Comunicaciones presentadas:

«Efecto del nitrito sédico en la actividad inhibitoria de cepas del género
Arthriniums.

«Influencia de la Tuz en la produccién de metabolitos secundarios activos
por Arthrinium philippi».

*

IV Congreso Nacional y T Congreso Hispano-Luso de Bioteenologia,
Santiago de Compostela.

Comunicaciones presentadas:

«Ais)amiento de ADN de cepas del género Arthrinium con capacidad
antibidticar.

«Evaluacién de efectos mediales sobre la sintesis de metabolitos secun-
darios con capacidad antibiética en Arthrinium philippi».

» XTIV Congreso Nacional de Microbiologfa. Zaragoza, 1993,

Comunicaciones presentadas:

«Influencia de la concentracién de glucosa sobre la actividad killer

de Arthrinium philippi».

«Téenicas para optimizar la obtencién de ADN gendmico a partir de
cepas del género Arthrinium».

«Influencia de agentes mutagénicos fisico-quimicos sobre ta produccién
de metabolitos secundarios farmacoldgicamente activos de Arthrinium
georgiin.
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* VI Congreso Panamericano de Infectologia v X Congreso Chileno de
Infectologia. Vifia del mar (Chile), 1993.

Comunicaciones presentadas;

«Efecto de Jos extractos de Arthrinium sobre la pared de Escherichia
coli y Enterobacter cloacaes.

«Sensibilidad de Staphylococcus aurens a metabolitos elaborados por
cepas del género Arthriniums,

¢ I Congreso Nacicnal de Micologia. Santiago de Compostela, 1994,

Comunicaciones presentadas:

«Aportaciones a la ultraestructura del género Arthrinium»,

«Propuesta del ciclo de desarrolio y reproductivo del género Arthrinium.
«Efecto de antifiingicos bencimidazélicos sobre la actividad
antimicrobiana de especics del género Arthriniums.

International Conference on Microbial Secondary Metabolism. Interlaken
(Suiza), 1994.

Comunicacién presentada:
«Antibiotic activity of strains of genus Arthrinium on bacteria and yeasts».

« XV Congreso Nacional de Microbiologfa. Madrid, 1995.

Comunicaciones presentadas:
«Deteccidn del punto éptimo de produccién de sustancias antibidticas por

parte de Arthrinium philippi».
«Bstudio de la actividad de Arthrinium aurewm frente a Aspergillus niger
en suelos de vifiedos».

Second International Symposium ISMOM 96. Nancy (Francia), 1996.
Comunicacidn presentada:

«Inhibitory activity of strains of the genus Arthrinium on Aspergillus
species in vineyard soils of Requena (Spain)».
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« I1I Congreso Nacional de Micologia. Peniscola, 1996.

Comunicaciones presentadas:

«Acci6n de 1a N-metil-N’ -nitrosoguanidina sobre la produccion de
metabolitos secundarios activos en 46 cepas del género Arthriniumy.
«Efecto de la tuz ultravioleta sobre la produccidn de metabolitos activas
en cepas del género Arthrinium».
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DISCURSO DE CONTESTAQION )
DEL EXCMO. SR. DR. D, GUILLERMO SUAREZ FERNANDEZ






Excelentisimo Sefior Presidente,
Excelentisimos e Hustrisimos Sefiores Académicos,
Sefioras y Sefiores,

Me cabe el gran horor de dar la bienvenida a esta corporacién, en nombre
de la Real Academia de Doctores, a la nueva Académica de Ndmero Dofia Maria
de los Angeles Calvo Torras, elegida para ocupar el sillon ndmero 30 adscrito
a la Seceidn 10, correspondiente a la Especialidad de Ciencias Veterinarias.

He acogido csta hermosa tarea con cspecial carifio al ir dedicada a una dis-
cipula de brillante historial cientifico, académico y docente, cuya gestacién he-
mos seguido desde los orfgenes hasta el momento presente.

La profesora Calvo Torras nace en Barcelona al comienzo de la década de
los cincuenta, hija de Valentin y Marfa, aragonés €l v catalana ella.

En Barcelona transcurren su nifiez y juventud. De su padre hereda el tesén,
la constancia y el amor al trabajo, v de su madre, la tolerancia, [a finura Y CX-
quisitez en el trato, Ia bondad.

En Barcelona estudia la ensefianza primaria en el Colegio de la Presentacién
de la Santisima Virgen, asf como el bachillerato.

Finalizada la ensefianza secundaria, micia en el curso 1970-1971 los estu-
dios correspondientes a la licenciatura de Farmacia, en la Universidad de
Barcelona, que finaliza con gran brillantez en junio de 1975 obteniendo ¢] Premio
Extracrdinario de Licenciatura.
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Dindose la circunstancia de presidir el tribunal que conferfa los premios y
de una devota amistad con el profesor José Luis Gémez Caamafio, que habia
sido su mentor en la tesina de licenciatura, le propusimos Ja integracién, en ca-
lidad de becaria, en ¢l Departamento de Microbiologia Farmacéutica, bajo nues-
tra direccién. Allf realiz6 su tesis doctoral sobre micoflora de la cindad de
Barcelona, que lue calificada con Sobresaliente cum laude en 1978. No podia
imaginarme entonces que, afios més tarde, habria de dirigirle una scgunda te-
sis doctoral, precisamente sobre ¢l género Arthrinium, del que nos habla hoy
desde su condicion de especialista niimero uno a nivel mundial. Esta tesis fue
presentada en la Facultad de Veterinaria de la Universidad Complutense de
Madrid en 1993, y obtuvo la calificacién de Apto cum laude.

A pesar de su cdad, nada provecta, dispone de un extenso historial cienti-
fico que vOy a rcsumir, en aras de la brevedad, con un criterio selectivo de
prioridad.

Ademés de licenciada y doctora en Farmacia y Veterinaria, es diplomada en
Sanidad por la Escuela Nacional de Sanidad, curso 1980-1981, y farmacéutica
especialista en Microbiologfa y Parasitologfa, 1987.

Ha recibido un niimero de cursos de especializacion que se acercan a la vein-
tena, y una vez consolidado un nivel de formacién adecuado ha devuello con
creces las ensefianzas recibidas impartiendo cerca de medio de centenar de cur-
s0s y seminarios, en un espacio de tiempo que no llega a los veinte afios.

Su actividad docente comienza en 1977 como ayudante de clases précticas,
y escala sucesivamente los puestos de profesora adjunta, profesora agregada y
catedrdtica, puesto al que accede tras un brillante concurso oposicion en 1985,
en el drea de conocimiento de Patologia Animal, disciplina de Microbiologia e
Inmunologia, en la Facultad de Velerinaria de la Universidad Auténoma de
Barcelona, donde sc acoge, una vez mads, al régimen de dedicacion exclusiva o
a tiempo completo.

Es también, desde 1987, profesora cxtraordinaria del Instituto Quimico de
Sarrid (Universidad Ramon Llull}.
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La actividad investigadora la inicia como becaria del Plan de Personal
Investigador, ¢n 1976, y con la realizacién de la tesis doctoral, y continda a fa-
vor del soporte econdmico de diversos organismos, tales como CAICYT, Unidn
Europea, Universidad de Barcelona, Universidad Auténoma de Barcelona, Caixa
de Sabadell y Caixa de Barcelona. Figura como investigadora principal en seis
proyectos, y en tres como colaboradora.

Ha dirigido 23 tesinas de licenciatura, 8 de mdster y 6 tesis de doctorado,
calificadas con la maxima nota.

Para completar su formacidn cientifica acredita una seric de estancias en
centros de investigacidn espafioles y extranjeros, como el Instituto Jaime Ferrdn
de Microbiologia, ¢l Commonwealth Mycological Institute (Londres), el College
of Veterinary Medicine {Ames, lowa), Royal Kew Gardens, Department of
Biological Sciences (Exeter), y Licole Vétérinaire (Toulouse).

El nimero de publicaciones en revistas nacionales e internacionales de gran
impacto asciende a 122, con un ndmero similar de ponencias y comunicacio-
nes en congresos y reuniones cientificas de alto nivel de especializacién en-el
drea micolégica.

Es evaluadora cientifica de la CIRIT, CAICYT, CICYT, asi como de dife-
rentes revistas cientificas, y el cuidado y la continuidad con que trata su propia
formacién la han llevado a pertenecer a diversas sociedades cientfficas: Sociedad
Espafiola de Microbiclogia, The Mycological Society of America, American
Society for Microbiology, British Mycological Society, International Society
for Human and Animal Mycology, entre otras varias.

Es académica numeraria de la Real Academia de Medicina de Catalufia
(1995), académica de la Academia de Ciencias Veterinarias de Buenos Aires
(1986) y académica correspondiente nacional de la Real Academia de Medicina
de Barcelona (1977).

En el aspecto directivo, destacaremos su actuacidn como vicedecana de

Investigacién y Asuntos Econdémicos de la Facultad de Veterinaria de la
Universidad Auténoma de Barcelona (1983-1984) v decana del mismo centro
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(1984-1987), y tantos otros méritos que nos vemos obligados a pasar por alto
en quien ha hecho de su vida una total dedicacion y entrega a la docencia y a
[a investigacion microbiolégicas a nivel universitario.

El discurso preceptivo que acabdis de escuchar destaca por su alto nivel cien-
tifico y por el acierto en la eleccién de un tema a cuyo conocimiento tanto ha
contribuido la doctora Calvo Torras.

Su contribucion a la taxonomia del género Arthriniwm resulta sobresalien-
te en un grupo en que algunas especies se venian catalogando como pertene-
cientes a muy diversos géneros, scgtin los autores, y asf, por ejemplo, Arthrinium
arundinis habfa tenido su equivalente en los géneros Gymnosporium, Papularia,
Coniosporium, Torula, Melanconium, Trichosporium, Epicoccum, Periconia
e Innantospora.

La aportacién al conocimiento ultraestructural del género y, principalmen-
te, de la capacidad antibidtica, antibacteriana y antifiingica apreciada en deter-
minadas especies nos resulta tan original como innovadora.

La capacidad inhibidora del género Arthrinium para bacterias y hongos cra
desconocida, como se ha dicho, hasta el afio 1975, y poco se habfa avanzado
hasta 1991, en que la doctora Calvo acomete ¢l estudio de los metabolitos sc-
cundarios del género Arthrinium.

En la familia de las papulacandinas es donde existen metabolitos de gran
capacidad antibiética in vitro que no se manifiesta por inoculacion in vivo, y
esto es debido a que la aibimina sérica inactiva la accion antibiotica.

La idea de buscar una accién potenciadora del crecimiento con un aditivo
de caracter antibidtico, que por no ser aplicable en clinica no va a plantear pro-
blemas de creacién de microorganismos resistentes, no puede mostrar mejor
oportunidad.

El problema de 1a adicién de probidticos a los piensos en cantidades mini-

mas de 5 a 50 p.p.m. es que pueden crear resistencias al antibidtico empleado
aun con estas dosis minimas. De esta circunstancia existen mdltiples ejemplos
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en la literatura, pero la adicién de antibidticos significa una economfa que Dle-
de legar al veinte por cien, por ejemplo, en ¢l coste de un kilo de carme.

Este problema ha sido minuciosamente analizado en los Estados Unidos,
donde se llegd a establecer una comisién en el Senado, presidida por ¢l sena-
dor Kennedy, en 1986, y con anterioridad en Europa, Inglaterra, con el Comité
Swann, cn 1969, que recomendaba ya la restriccién en el uso de antibidticos cn
la préctica veterinaria. Estas y otras consideraciones que dimanaron de orga-
nismos como el Comité de Apropiaciones del Congreso de los Estados Unidos,
la Academia Nacional de Ciencias y el Consejo de Recursos Naturales nortea-
mericano, junto a los comités ad hoc de Ja Unién Europea, trajo como consc-
cuencia que, ya en 1988, se pasase de los dieciocho antibibticos y otras tantas
sulfamidas autorizados por Orden del Ministerio de Agricultura de 23 de junio
de 1976 (BCE nim. 124, de 6 de septiembre), a los siete siguientes: bacitraci-
na, spiramicina, virginiamicina, flavofosfolipol, tilosina y monensina sédica.
Recientemente, se ha propuesto la eliminacién de la avoparcina.

Aun con estas medidas, existen los riesgos de obtener resistencias cruzadas,
y no es tanto el peligro de que cepas resistentes de origen animal colonicen, por
ejemplo, el intestino humano o las vias respiratorias, como la posibilidad de
transferir la resistencia, mediante elementos genéticos méviles, de una estirpe
animal a otra humana,

En todo caso, ta idea cxpuesta por fa doctora Calvo de investigar sobre un
antibidtico de gran potencia in vitro e inactivo in vivo arranca de un conoci-
miento basico sobre los metabolitos del género Arthrinium, y cuya posible apli-
cacién practica salta a la vista y es de gran interés actual.

Con su documentada intervencién, la profesora Marfa de los Angeles Calvo
ros ha mostrado un conocimiento profundo y amplio de un tema de gran trans-
cendencia sanilaria y econdmica.

La Real Academia de Doctores se felicita hoy al poder incluir en su némi-
na a una figura muy destacada en el campo de las ciencias biolégicas, y en nom-
bre de la institucion nos ha correspondido Ta grata misi6én de darle la bienveni-
da a csta docta corporacién,
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